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@ Inertbegasung mit subletalem Zusatz 

@ Bei einem Begasungsverfahren werden hohe Kohlendi- 
oxid-Konzentrationen oder niedrige Sauerstoffkonzentra- 
tionen mit subletalen Konzentrationen toxischer Bega- 
sungsmittel kombiniert, wodurch eine hohere Wirksam- 
keit im Vergleich zu reinen Inertbegasungen erreicht ist. 
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Die Erlindung betrifft ein Vorfahron zutu Begasen eincs Behandlungsraumes mil [ncrtgasen. wobci deni Inertgas ein 
syncrgisiischcs weiieres Bcgasungsmillel mil einer an sich subletalen Konzenlraiion zugeselzt wird. das die Wirksanikeii 
5 des Inertgases enonn sieigen und die Einwirkzeiten der Inertgase deurlich reduzieri. 

Aus deni Arlikel "A new method of using low levels of phosphine in combination with heat and carbon dioxide". D.K. 
Mueller, in: Practical use of funiiganis and pheromones. Lubeck Dez. 1993 ist bekannt. daB die Wirksamkeit von Phos- 
p horwasserst off dure h Zusatz von Kohlcndioxid und Temperaturerhohung gesteigeri werden kann. Phosphorwasserstoff 
ist jedoch korrosiv. so daB bei diesem Begasungsverfahren Nachteile durch Eolgeschaden auftreten konnen. 

10 Aus der DE 39 29 637 CI ist bekannt. Kohlcndioxid mit Konzentrationen von ca. 60 Vol.-% im Vorralsschulz einzu- 
setzen und vor der Gaseinleitung die Raumtemperatur. insbesondere die Wande des Behandlungsraumes. auf ca. 27°C zu 
erwarmen. Der Nachteil dieser Met node liegt darin. daB das Erwarmen sehr zeit- und kostenintensiv ist und Hirzescha- 
den im Behandlungsraum an Elektroinstallalionen und anderen warmeemplindlichen Teilen auftreten konnen und Koh- 
lcndioxid alleine in den vorgeschlagenen Zeitraumen nieht wirksam genug ist. 

1 5 Aus der DE 1 95 06 63 1 ist ein Verfahren bekannt. bei dem Sulfuryllluorid und andere Case wie Kohlenmonoxid. Car- 
bonylsullid und Methyl jodid mit Kohlendioxid- Konzentrationen bis zu 30 Vol.-% versetzt werden und das Kohlcndioxid 
die Wirksamkeit des Begasungsinitiels durch EinlluBnahme auf die Respirationsgeschwindigkeit der Insekten crhoht. 
Der Kohlendioxid-Zusatz beschleunigt die Atmung der Schadlinge. so daB die Gaskonzentrationen an toxischem Bega- 
sungsriiitlcl gcsenkl werden konnen. 

20 Aus der WO 93/13659 isi bekannt, C'arbonylsullid mit Kohlendioxid zu versetzen, urn die Entllammbarkeit des Car- 
bonylsullids herabzusetzen. Die Carbonylsullid-Konzeniralionen bei diesem beschriebencn Verfahren sind jedoch noch 
so hoch. daB sich das Begasungsverfahren in eng bebautem Gebiet nur mil hohen Sicherhcitsauflagcn anwenden laBt. 
AuBerdem kann sich Carbonylsullid im vorgeschlagenen Misehungsverhaltnis mil Kohlendioxid dennoch zu Kohlendi- 
oxid und Schwefelwasserstoff zersetzen. Diesc Zcrsetzungsreaktion ist unerwiinscht, da der SchwefelwassersiolV zahl- 

2:5 reiche Metal lc angreift bzw. korrodiert. 

Aufgabe der Erlindung wares deshalb. ein Begasungsverfahren vorzuschlagen. welches sich auch in dicht vcrbautem 
Gebiet anwenden laBt. rascher die Schadlinge abtdlcl als Inertgase alleine und kcine Korrosionssehaden im Behand- 
lungsraum oder am Bchandlungsgut hinlerlaBl. 

Die Aufgabe der Erlindung konntc dadurch gelosl werden. daB sehr hohe Kohlendioxid-Konzentrationen Liber ca. 40 

M) VoI.-% oder Sticksloff-Atmospharen mil erniedrigtem Sauersioff-Gehalt unter 13 Vol.-% im Behandlungsraum vorherr- 
schen und dann Konzentrationen eines weiteren Gases, bevorzugi eincs gesundheitssehadlich oder giftig oder sehr gifiig 
zu klassitizierenden Gases, zugemischt werden. die an sich mit Lull im Gemiseh nicht letal. sondern subletal auf die 
Schadlinge wirken wiirden. Durch die sehr hohen Incrtgaskonzentrationen komml.es aber uberraschenderweisc zu cincm 
synergistischen Eflekt. der die Wirksatukeit der Inertgase enonn crhoht. was sich in wesenilich kurzeren Einwirkzeiten 

S5 der Tnertgase zeigt. 

Da die Neutralgase bzw. Inertgase Kohlendioxid und/oder Stickstoff fur sich alleine, also ohne Zusatz eines weiteren 
Begasungsmittels. sehr lange auf Schadlinge, insbesondere Insekicn. ein wirken mussen, bis diesc absterben. und die 
Konzentrationen der zugemischten Begasungsniitiel bzw. Gase fur sich alleine im Gemiseh mil Luft die Schadlinge nicht 
oder den Befall nur unvollstandig abtoien. komml es jetzt aber zu einer gegenseitigen lirgiinzung. die sich dadurch aus- 

4°_ ..^i^JineL daB die_Wirk samkei ten dieser Gasimischungen im Vergleich zu_dcnen_der Einzelkomponcnien .wesenilich cr- 
hoht sind. Der Effekt koriimt jedoch bei Verwendung von Kohlendioxid nur bei Kohlendioxid-Konzentrationen uher ca. 
35 Vol.-% oder bei Stickstoff- Verwendung ab ca. 13 Vol.-% SauerstolV oder niedriger zuslande. 

Die Kohlendioxid- Konzenirationen liegen dabei bevorzugt zwischen 40 und fast 100 Vol.-%. die Stickstoff-Konzen- 
trationcn zwischen 87 bis nahezu 100 Vol.-% bzw. der korrespondierende Sauerstoff-Restgehalt zwischen 13 und 0.1 

45 VoL-% oder noch niedriger. Die Konzentrationen der zugemischten Gase liegen zwischen 0.1 g/cbrn und 15 g/ebm. 

Die zugemischten Gase konnen insbesondere Nitrile. wie Acetonitril. 'lnchloracetonitril und Aerylnitril sowie (\an- 
wasserstoff oder Ameiscnsaureester. wie Anieisensauremelhylester. Ameisensaureeihyiester, Trichlorameisensauremc- 
thylester als auch Sulfuryllluorid sein. Es konnen jedoch auch alle anderen giingigen Begasungsmittel zugesetzt werden, 
wie Phosphorwasserstoff. Methylphosphin. Eihylenoxid. halogenierte KohlenwassersiotVe, wie Mcthylbromid, Schwe- 

50 fclverbindungen. wie Schwefeldioxid, (.'arbonyisullid. SchwefelkohlenslolV, Alkansulfony I fluoride, wie Met hansuifo- 
nyllluorid. Senlole. Alkanyiisothioevanale. wie Methylisothiocvanat, sowie Alkylenoxide. wie Eihylenoxid. als audi 
ITalogenpikrine. wie Chlorpikrin. und Aldehyde, wie Eormaldehyd sowie Halogencyane. wie Chlorcyan. 

Bei den bisherigen Verfahren nach dent Stand derTechnik sind diesen Gasen nur Kohlendioxid als "Atemanreger" in 
Konzenirationen bis maximal 30 Vol. -9c zugesetzt worden. 

55 Bevorzugi wird zunachst die hohe Kohlendioxid-Konzeniraiion im Behandlungsraum eingesiellt und dann das weilere 
Begasungsmiltel zugesetzt. Dadurch isi erreicht. daB der Verlust des zusaizlieh eingeleiieien Begasungsmillels minimierl 
isi. Wiirde namlich zucrsi das weitere Begasungsmittel eingcleitet werden und dann Kohlendioxid oder Stieksiolf dann 
vviirde Kohlendioxid oder Stickstoff das bereits im Behandlungsraum belindliche zusatzliche Bcgasungsmillel verdriin- 
gen und dieses verstarkt ins Ereie bzw. in die Umgebung des Behandlungsraumes unerwunschierweise gelangen. 

60 Der Behandlungsraum kann ein Raum in einem Gebiiude sein. ein gesamtes Gebaude unter Eolie oder in einer sonsli- 
gen Abdichtung oder Ilulle. ein Kirchen- oder Museumsraum. cine Miihle oder ein lebensmilielverarbeiiender Belrieb. 
ein Eager, insbesondere zur Eagerung von Vorriiien ein Eolien/.ell oder lblienbubble. cine ortsfeste oder bewegliche 
Kammcr. ein Eolienkalig. insbesondere wie er bei der Tcilbegasung eines ITochaltars. einer Kanzel. einer Orgel oder Em- 
pore oder eines Gesiiihles in cincm Kirchenraum ausgebildci wird. ein Silo oder cine Silozelle. ein Eortbewcgungs- oder 

65 Transport mi it cl. wie Schiff 1'lugzeug oder liisenbahnwaggon. ein Container, ein Eoliensack oder cine Druckkammcr mil 
Uber- oder Unterdruck. ein Saekslapel. Parlien. insbesondere Cietrcidcpariien oder Getreidescheiben. oder sonsiige 
Hohlraume. die sich beim Itinschlagen oder Abdichlcn von Maicrialien mil E'olien oder Zeltcn ergeben. wie /.. B. bei 
Rundholzcrn unter Eolie im Wald etc. 
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Das Kohlcndioxid kann dabci aus Vorraisbehaliern. Siahlflaschcn oder Tankanlagen sianmicn oder aus Inertgas-Gene- 
ratoren hergestelh scin. insbesonderc durch Verbrcnncn von Propan- oder Butan-Gas. Dcr StickstotY kann ebenl'alls aus 
Vorraisbehaliern. Tankanlagen, Inertgas-Generatorcn oder kaialyiischen Verbrennungsanlagen odcr aus PSA- oder 
Mcmbran-Trennanlagen stammen. 

Der besonderc Voneil der Tirfindung liegi darin.daB z. B. Muhlcnbetriebe in sehr kurzerZeit (8 bis 48 Slunden) desin- 5 
sektien werden konnen unci es sich weder langc Slillsiandzeilen noch Emissionsprobleme ergcben. Letzteres deshalb, 
weil die zugeselzien Gase/das zugeselzte Gas in sehr niedrigen Konzentrationen vorliegen/vorliegi. Durch Temperaiur- 
erhohung wird die Wirksamkeil des Verfahrens noch weiier erhoht. Temperaturen bis 42°C sind giinsiig und noch win- 
schaftlich. 

Naehfolgend sind Versuchsergebnisse gezeigi. die zeigen. da6 das erfindungsgemaBe Verfahren zu einer schnelleren 10 
und vollsiandigen Abtotung der uniersuchien Schadlinge i til Vergleich zuin Stand der Technik fuhri. 



Tabelle 1 



Konxeiuraiioii "Sulfuryliluorid: Kohlcndioxid" zu Begasungsbe- MindestcinwirkzeU in Siutulen zur Abioiung der Kornkafer/ 15 

ginn Mehlmouen-Brui ( 100% Monalitai). 32 3 C *" 

Sulfuryltluorid : Kohlendioxid=15 g/ebni: 8 69,5 
Vol.-% (Siand der Technik) 

Sulfuryliluorid: Kohlcndioxid=15 g/ebni: 55 22,5 

Vol.-%(l:rfindung) :,) 

Sulfuryliluorid: Kohlendioxid=2 g/cbni: 12 100% Mortaliial audi naeh 100 Slunden nichi 

Vol.-% (Siand der Technik) erreiehi, Eier enlwickeln sich nach Versuch 

Sulfuryltluorid: Kohlendioxid=2 g/cbtu: 75 42,5 
Vol.-% (Krfindung) 

Weilere Hinzelheiien und Vorieile der Mrlindung ergeben sich aus den naehfolgend aufgefuhrlen Beispielen und den 

Unieranspriiehen. *n 
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Bei spiel 1 

In einem Gelreidelager liegt Befall durch den Kornkafer (Silophilus granarius") vor. Das Gelreidelager wird -hinrei- 
chend abgediehtei und mil gasformigem Kohlcndioxid gefluiet. bis die Kohlendioxid-Konzeniralion 50 Vol.-% beiragi. 
AnsehlieBend wird dann Anieiscnsaurcniethylesicr eingeleiiei. bis seine Konzeniration im Gelreidelager 5 g/cbni he- 
triigi. Die Kohlendioxid-Konzeniralion wird wahrend derersien 14 Slunden durch Nachdosieren auf 50 Vol.-% gehallen. 
Nach 24 Slunden wird das Gelreidelager geluflei. A lie Kornkafer inkl. ihrer linlwieklungssiadien sind ioi. vS 

Beispiel 2 

In einer Miihle liegi Befall durch den Reismehlkafer (Tribolium eonfusuni) sowie durch Molten (Hphestia kuchniella, 
Plodia inierpunctella) vor. Durch olbeheizic HeiBlufimaschinen wird nach der Abdichlung der Miihle heiBc Lufl in die 40 
Miihle eingehlasen, bis die Temperalur an nahezu alien Stellen der Miihle ca. 30-36"C beiragi. Insbesonderc die Wande 
sollen diese Temperalur aufweisen. lis wird dann Kohlcndioxid eingeleiiei. wobei dieses zusatzlich erwarnil wird, insbe- 
sondere auf 60 70°C Sobald cine Konzeniration von 45 VoL-% Kohlcndioxid in der Miihle vorliegi, wird Amcisensau- 
remeihylester eingeleiiei. bis im Behandlungsraum dessen Gaskonzentration ca. lOg/ebm belriigi. Diese Konzentratio- 
nen von 50 Vol.-% Kohlcndioxid und 10 g/ebni Ameisensaurcmethylesler werden iiber 6 Slunden aufrechierhalien. be- 45 
vorzugt durch Nachdosieren. Nach 6 Slunden wird die Miihle geluflei. Alle Moilen und Reismehlkafer inkl. ihrer Brut 
bzw. Eniwicklungsstadien sind lot. 



Beispiel 3 

50 

In einem Tahaklager liegi Befall durch den Tabakkafer (T.asioderma serricorne) vor. Das Tabaklager wird hinreiehend 
gasdiehl abgediehtei. In das Tabaklager wird dann Kohlcndioxid eingeleiiei, bis sich in den Tabakballen gleiehb lei bend 
Konzentrationen von Kohlcndioxid von 85-90 Vol.-% messen lassen. Bei einem Rauminhall des Tabak lagers von ca. 
lOOOOcbm isi dies je nach Kohlendioxid-DurchfluBiuenge in 6 8 Slunden erreiehi. AnschlieBend wird Phosphorwas- 
serstolV aus einem Vorrat she halter oder aus einem Phosphorwassersioff-Generalor in das Tabaklager eingeleiiei oder in 55 
silu im Tabaklager aus Phosphiden, be vorzugt aus Tableiien. Pellets oder Plates erzeugl. bis sich cine Phosphorwasser- 
stolf- Konzeniration von 90 ppm im Kohlendioxiil/Luft-Gemisch nachweisen laBt, Die Kohlendioxid-Konzeniralion falll 
durch Gasverlusl im Laufeder/eit langsam ab, wobei die PhosphorwassersiolV-Konzenlraiion durch Nachdosieren nahe 
dem Sol I- Wert von 90 ppm gehallen wird. Durch die hohe Kohlendioxid-Konzeniralion und des anlangliehen liinleitens 
sehr troekenen Kohlendioxids isi die relative Lultleuehte im Tabaklager von 55% auf 27% abgefallen. Durch die sehr 60 
hohe Kohlendioxid-Konzeniralion und die damit verbundene sehr niedrige re I alive Luli leucine isi der Phosphorwasser- 
stotV nieht korrodierend. da sich bei diesen niedrigen relaliven I.uflfeuchten prakiiseh kaiim phosphorhalligc Siiuren bil- 
den. die Met alle angreifen. Bevorzugl wird der aus den Siahlllasehen eingeleiieic Phosphorwasserstolf, bo vorzugt im 
Gemiseh mil Kohlcndioxid oder SliekstotV als Sehuizgas. zusaizlieh noch von hoheren Phosphor- Wassersioff- Verb in- 
dungen gereinigi. so daB der Phosphorwasserstolf frei von Verunreinigungen in den Behandlungsraum einsiromi und so- 65 
mil absolui geruchlos isi. AuBerhalb des Tahaklagers kann voneil ha ftervveise der Knoblauch-Carbid-ahnliche Geruch. 
der sonsi dem Phosphorwasserstolf anhafiel. nieht rcgislrieri werden. Nach 36 Slunden wird das Tabaklager geluflei. Die 
Konzeniration des PhosphorwasserslolVes kurz vor der T.u flung im Behandlungsraum beiragi nach wie vor ca. 90 ppm. 
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die des Kohlendioxids noch 35 Vol.-%. y * 

Bcispicl 4 

5 Eine Mehliniihle isi von Men I mi I ben (Acarus siro) sowie von Mouen (Hphestia kuehniella. Plodia inierpunctella) so- 
wie voni Brotkafer (Slegobium paniceuni) unci Khaprakafer (Trogodenua granarius) schwer befallen. Die Mehliniihle 
wird hinreichend gasdichi abgcdichlet und solange 75°C heiBes Kohlendioxid-Gas in die Mehliniihle eingelcilei. bis die 
Teniperatur in der Mehliniihle iiber 28°C liegi und die Kohlendioxid-Gaskonzeni ration 35 Vbl.-% beiragLAnschlieBend 
vvirddann Sulfurylfluorid eingelcilei. bis dessen Konzeniration 15 g/cbm erreichl. Die Kohlendioxid-Konzeniralion von 

10 35 Vol.-% wird durch Nachdosieren ebenso aufrechl erhallen wie die Sulfurvllluorid- Konzentraiion. Es wird iniiner zu T 
ersi Kohlendioxid nachdosicri und dann Sulfurvllluorid. Nach 48 Siunden Einwirkzeit wird die Mehliniihle geluftet und 
sie ist vollsiiindig schadlingsfrei; sogardie Eierder Molten wurden vollstandig abgetotet. 

Beispiel 5 

15 

[n einer Kirche liegi an den Aussiattungen Anobienbefall (Anobium punctaium De Geer) von Die Kirche wird hinrci- 
chend gasdichi versiegcll und dann Kohlendioxid eingelcilei. jedoch so. daB sich Teinperaiur und relative Lufifeuchte ini 
Kirehenrauin praktisch nicht verandern. Durch ITeizgerate und Befeuehiungseinrichiungen wird dies erreichl. Sobald die 
Kohlendioxid-Konzeniralion 70 Vol.-% erreichl hat. wird Sulfurylfluorid eingelcilei und /.war bis ini Kircheninnenrauni 
20 cine Konzeniration von 13 g/cbm erreichl wird. Troizder niedrigen Teinperaiur ini Kircheninnenrauni von 10°C ist die 
Kirche nach einer Einwirkzeil von 62 Siunden nach der Lu flung schadlingstrei. d. h. alle Siadien der Anobien sind ab- 
getotet, auch die Eier. 

Beispiel 6 

25 

In einem Museum sind von Teppichkafern (Anthrenus-Arlen) und Kleider-Motien (Tineola bisseliella) belallene Ex- 
ponatc vorhanden. Die befatlenen Exponate werden in cin Eolienzcli oder Bubble vcrbracht. gasdichi versiegcll und die 
Luti gegen cine Atmospharc aus SlickstotTniil einem Restgehalt von weniger als 0.1 Vol.-% SauerslolV ausgerauschl. So- 
bald im Behandlungsrauni cine SauerslolV- Res l konzeniration von < 0.1 Vol.-% vorlicgt, wird Ameisensauremelhvleslcr 
M) eingelcilei bis seine Konzentraiion bei 10 g/cbm liegl. Die Teinperaiur im Zelt betriigt 25°C Nach 12 Siunden wird die 
Polieneinhausung geotVnel: die Museumsexponate sind schadlingstrei. 

Beispiel 7 

:>5 In cine auf einem Anhangcr installicrte mobile Bcgasungsanlagc werden von Anobium punctaium De Geer- belallene 
Mobel eingebrachl und die Begasungskammcr gasdichi verschlossen. Die Teinperaiur im Begasungsconiainer wird von 
den vorherrschenden 18°C Ausgangsiemperatur durch schriuweises Erwannen auf 35°C erhohl. Dabei wird Kohlendi- 
oxid zugeselzt, bis eine Gaskonzentration von 40 VoL-% Kohlendioxid vorlicgt. Gleichzeilig wird die relative Almo- 
spharenleuchie im Container so erhohl . daB das hygroskopischc Gleichgewicht bzw. die TTolzfeuchle in den Mobel n 

40. nichl.verandert wird. also konsiani. bleibt. ..Beini Erreichen von 3 5°C werden dann 10 g/cbm Ameisensauremethyiesier 
zugcsclzi. Nach 4 Siunden Einwirkzeil wird die Teinperaiur sukzessive bzw. schrillweise reduzierl und die relative Ai- 
mosphiiren leucine eben falls geregeli reduziert ohnc die TTolzfeuchle zu andern. Sobald die Ausgangsbedingungen von 
Teniperatur und relativer Feuchie wieder erreichl wurden. wird der Container gelufiet und die Mobel konnen eninommen 
werden. Sie sind von Anobien vollsiandig befreii. 

45 

Beispiel 8 

In einer Gartnerei sind Saatbeele von Nematoden und Ungcziefer befallen. Die Saalbeele werden mil Fo lien iiberzo- 
gen und die Saunie der Folic mil l:rde bedcckl oder im 1'irdbodcn vergraben. so daB sich unierder Folic ein nahczu dich- 
50 tcr Behandlungsrauni ergibi. Kohlendioxid wird dann zwischen lblie und lirdboden eingelcilei und sobald die Kohlen- 
dioxid-Konzeniralion an den uberwiegenden Slcllen unierder lblie 75 Vot.-% erreichl hat, wird Aceionilril eingelcilei. 
Tm Behandlungsrauni unierder l-olie wird eine Konzentraiion von 15 g Acetonilril/cbm eingesielh. Nach 6 Siunden liin- 
wirkzcii wird die Folic abgenommen und der Boden ist von Ungcziefer und Nemaioden befreii. 

ss Patent anspriichc 

1 . Vcrfahren zuiu Begasen gegen Schadlinge durch hinreichendes Abdichicn eines Bchandlungsraumcs in deiu sich 
Schadlinge oder von Schadlingcn befallcne Materia lien belinden. durch 1 {in lei ten von Inengasen, insbesondere 
Kohlendioxid und/oder Sticksioff. und zusatzliches Finlciicn eines weiieren Begasungsmiiicls. dadurch gekenn- 

60 zcichnct. daB wiihrend der uberwiegenden Einwirkdaucr die Kohlendioxid- Konzeniration zwischen 35 bis nahczu 

100 Vol.-% betragi oder die Sauerstoff-Rest konzeniration unier 13 Vol.-?< liegi und das /ugeseizie Begasungsmiiiel 
oder die weiieren zugeselzien Begasungsmiiiel in Konzcniraiionsbcrcichcn wiihrend der uberwiegenden Einwirk- 
daucr gehalien werden die unier der Letal-Konzentraiion oder unier den T.elal-Konzeniralionen fur eine 100%ige 
Mortaliial ohnc Inertgaszusatz bei annahernd gleichen Temperaiurhedingungen liegen. 

<>- s Vcrfahren nach Ansprueh 1. dadurch gekennzeichnei. daB es sich bei den/dem weiteren zugeselzten Gasen/dem 

zugeselzien Gas um Cyanwassersioff und/oder PhosphorwassersiolT und/oder Meihylphosphin und/oder Sulfurvl- 
lluorid und/oder MelhansulfonylHuorid und/oder Brommcihan uml/o<ler Eihylenoxid und/oder Fomialdehyd und/ 
oder Carbonylsullid und/oder Meihylisoihiocyanai und/oder Chlorpikrin und/oder Trichloraccioniiril und/oder 
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Aceionilril und/odcr Acrylmtnl und/odcr Esier wie Ameiscnsauremelhyleslcr und/odcr Ameiscnsuurccihylcsier. 
und/odcr SchwcfclkohlcnsiotY und/odcr Schweicldioxid und/odcr halogenierte KohlenwassersiolVe und/odcr Tri- 
chloramcisensaurenieihvlesier und/ocicr Senlble handch. 

3. Vcrfahrcn nach cineni dor vorgenanmen Anspriiche. dadurch gckennzeichnei. daB die Tcmperaluren ini Behand- 
lungsrauni vor und/odcr wahrend des Verfahrens erhoht werden. insbesondere aui ca. 25 bis 42°C. 

4. Veriahren nach einein dcr vorgenannien Anspriiche. dadurch gckennzeichnei. daB die Gaskonzcntrationen der 
zugeseizicn wcitcren Bcgasungsniiuci im Bcrcich von 50 ppiu bis 15 g/cbui liegen. 
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